
 . .,  . .,  . .,  . .,  .,  . . 

 

24 

       -
       , 

     (  - )  
    (  ).  

       10-15    
        ;  

   ,      
       . 

2.      : -
   ,     -

      ,      -
        -

   ,   -
 ;      :    -

     10-15     -
 . 

  
1.  . .   . – .: , 1965. – 175 . 
2.  . .,  . .       -

  //   . – 1998. – . 75–80. 
3.  . .,  . .,  . .    . –  – 

, 2011. – 503 . 
4.  .  . – .: , 1988. – 240 . 
5.  .     . – .: , 1979. – 265 . 
6.  .,  .    . – .: , 1979. – 512 . 
7.  . .   . – .: . , 1949. – 474 . 

 622.23:05459 

 . .,  . .,  . .,  . ., 
 .,  . . 

 ES-   
       

  ES-         -
 . 

ENERGY-SAVING TECHNOLOGY OF ORE DISINTEGRATION IN BALL MILLS WITH 
RUBBER LINING 

Energy-saving technology of disintegration of iron ores in ball mills with rubber lining is considered. 
      -

      .  -
      , , 

        .    -
 ( ,     , -
  . .)       -

  . 
   ,     -

,         
  .  ,  ,   

      :  
 .          -

        



 ES-          

 

25

  .      ,     -
     ,  

        . 
        -

      (      
   – 0,056   ),    -

       -
. 

        , -
  ,      -

    100 .     ;    
       50-70 % -

,    .     
       -

        .   
        

  . 
 -      -

    ,   
        , -

,     ,   -
     ,  

,  .    , 
,         50 

%. 
       20   -

      ,  -
   . 

        -
 (      )  

    ,    -
         , 

     (   – )  -
     (  ). -

       
   ,     

«  – », «G.M – »  «  –  – ».   -
    «  – »   

   [1]. 
,         -

   ,    
    :     . 
     ,  -

 ,         
 . 
   XXI   Metso Minerals    -

    12,2    6,71 ;  
       7,62    



 . .,  . .,  . .,  . .,  .,  . . 

 

26 

12,2     [2].    10,5  -
        , , -

  – 10,5/5,6       
« » [3]. 

        
       ,  

        
    ,    -

     . 
  ,    -

   (       : 
    ,     , 

       . .)  -
         -

 . 
  , ,   ,   -

 .     -
         -

   . ,    
       

    100  125 ,    -
 .        

   ;     -
       [4]. 

  ,     (    – -
,   )    -

        
         
.          

,        [3]. 
,       -

       . -
 ,         7-10   

   .  ,    -
  ,       

 :        
   . 

         -
 ,        

    .      -
,     ,   -

  .     ,  
      . 

  ,       -
 ,    ,      

 .      -
10,5/5,6           

     ,   [1-5]. 



 ES-          

 

27

         
   . , ,   ( .  , 

)         -
 3,6     100    «G.M-

» (   « - »)     
   ,    (  -

 ),       - -
 :   ;  5 %   

  ;       10-12 % [3]. 
 ,       -

        .  
          

: 
      (t*, ); 
         , ; 
      ; 
       ; 
       ; 
    (-0,056 ), %; 
   , / . ; 
  :       -

 ;      -
  -     . 

  :      
    –    , 

   ,    . . –  -
   .    -
         

 « - » ( .  , ) – «  – », «G.M.- », 
«  – »   (       

    ).    -
      ,   

 «  – »,     
. 

       
ES-  (ES-Technology – Energy Saving Technology)    -

 .       3,6 5,5   
       : -

     17-29 %;      10 %; 
          

10-12 %. , ,      -
   «  – »    2  3  

 : 
        3-5      

   ,     -
-         

  ; 
  2-3   ; 



 . .,  . .,  . .,  . .,  .,  . . 

 

28 

  3-5 %     (   
      ); 

         ; 
      6-10 %; 
     7-9 % (     

  10-12 %); 
     80-150 %; 
       ; 
  3-5 %    :   

      ; 
  25-30 %         -

; 
      (-0,056 )  17-29 % (  -

       10-12 %). 
 : 

       ; 
     ,    ; 

       . 
    . 1    -

   3,6 5,5       
 -1  « » ( .  , )    -

:      «  – »  «  
– »   « - » (  2009 – 2012 . .). 

 1 

   -  -
 -
 

 -
 «  – 

»

 -
 «  – 

»
   

(-0,056 ), % 
2 23,8-24,5 28,7-28,9 28,7-28,9
3 10,7-11,8 17,20 10,7-11,8

  -
**, /  

2 5,727 5,349 5,50
3 6,370 5,890 5,92

**  ,          «  – 
»          :    

  7,1 %,      7,46 %.  ,   
     :     

  10 %            10-
12 %. 

 
       . 

, ,    «Metso Minerals» [2, 4, 5]   
      -  -

   «Poly-Met» :  -
           

;   5 %   ;   ; 
   -  ;  . 

 ,        -
           

      . -
        

,     ,  -
   ,       . 



 ES-          

 

29

 
1.   -     

        -
   (   40   )    -

        
  . 

2.     –  -
       –  -

 . 
3.    [2-5],     

     ( , -
  )   ,      -

        
. 

4.      (  , 
«  – »  «G.M.- » –    « - »)  

      -
 ES-  (ES-Technology)     . 

5.    ES-      -
 (  70   )    
        

   ,    , , 
«  – ». , ,        -

    :    
  17-29 %;      10 %;   

        10-12 %. 
  

1.  . .,  . .,  .,  . .    - -
       //  : . . 

. . – 2012. – . 106. 
2.  . ,  .    Metso Minerals //  -

. – 2004. –  6. 
3.  . .,  . .,  . .    . – .- , 

2011. – 503 . 
4.  . .,  . .,  . .,  . .       

« » //  . – 2004. –  5. 
5. Klas-Goran Eriksson, Gunder Marklund,  . .,  . .    -

 //  . – 2010. –  1. 



 

 

30 

 624.016.042.7:699.841 

 . .,  . .,  . .,  . ., 
 . .,  . .,  . .,  . ., 

 . . 

   
    

-    
          

     . 
EXPERIMENTAL RESEARCH OF BUILDINGS SEISMOINSULATION SYSTEM ON THE 

BASIS OF RUBBER-METAL SEISMOPROTECTING BLOCKS 
The results of experimental research on determination of actual stiffness and dissipation characteristics of 

rubber-metal seismoprotecting blocks are presented. 
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